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Queridas chicas y queridos chicos:

Ustedes saben, tanto como los adultos que los cuidan, que ir a la escuela y apren-
der siempre vale la pena. Seguramente no todos los dias van con las mismas
ganas ni la escuela es igual de interesante. Algunas veces aprender €s como un
juego, pero en otras ocasiones nos exige mas concentracion y trabajo. De esa
forma, se habran encontrado en mas de una oportunidad con tareas que les resul-
taron dificiles pero que, con ganas, esfuerzo y atencion lograron resolver.

Ahora bien, en otras ocasiones, necesitamos mas ayuda para estudiar. Eso pue-
de pasarnos a todos porgue hay temas, problemas, conocimientos que son mas
dificiles de aprender que otros. Simplemente, necesitamos que nos los ensefien
de otras maneras o en otras situaciones. Por eso, porque €so0s momentos dificiles
siempre ocurren en la escuela y porque nos preocupa mucho que todos los chicos
y chicas del pais aprendan por igual, queremos ayudarlos.

Este libro que llega a tus manos es el resultado del esfuerzo y la confianza que
los trabajadores del Ministerio de Educacion de la Nacién tienen en las posibilida-
des que tenés para avanzar en lo que sabés. Este libro te acompanara para que
puedas aprender cosas que quizas no hayamos podido ensefarte mejor en su
momento. Tus maestros, tus papas y familiares te ayudaran en esta tarea.

Nos pone muy contentos poder ayudarte. Aprender es tu derecho y queremos que
sepas que cada uno de nosotros, desde las responsabilidades que tenemos, vamos
a hacer todo lo necesario para que lo logres. Esperamos que vos pongas muchas
ganas y que no te desanimes en ningun momento. Estamos seguros de que vas a
encontrar en estos libros un mundo interesante para conocer y hacer tuyo.

Deseamos que sepas que siempre vamos a estar al lado tuyo para que avances,
porgue vos sos la patria que sofiamos, con justicia y dignidad para todos.

Un gran abrazo.
Alberto Sileoni
Ministro de Educacion de la Nacidn.
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SALIOS Y
SOBRESALIOS

¢Por qué, sorpresivamente, el suelo firme que pisamos cada dia puede
sacudirse como una halsa en el medio de una tormenta? ¢{Qué causas
producen que una hella montaia “dormida” durante siglos estalle de
golpe, vomitando gases venenosos y rocas incandescentes? éQué fuerzas

ocultas se esconden en las profundidades del planeta que habitamos?

Este es el relato de un mucha-
cho chileno sobre una noche de
verano como cualquier otra des-
pués de un dia como cualquier
otro, cuando nada permitia pre-
ver lo que sucedio.

Eran las 3 con 44 minutos cuan-
do un leve vaivén me alerté de
que ese no seria un temblor
cualquiera. Ese grunido de la
tierra es un sonido que aun per-
manece latente en mis oidos. Mi
viejo —el cual mantiene el aplo-
mo y la tranquilidad— ni siquie-
ra queria levantarse de la cama
cuando aquel deslizamiento iba
incrementandose.

—Papa, levantate —dije.

—No hijo, si no es para tanto.
—iPero, viejo!, es un terremoto el
que se viene, sal de ahi.

En ese momento, comenzd el ca-
taclismo. Fue una sacudida que
abrid las ventanas de mi casa e
hizo caer un par de vasos de la
mesa; mientras, en la calle, los
chispazos de los cables del ten-
dido eléctrico iluminaban la os-
curidad imperante. Todo vibraba
y yo sentia como si un gigante
me remeciera de un lado a otro.

Quiza ese chico, esa noche, so-
naba que el equipo de futbol
del que formaba parte ganaria
el partidito que, por la manana,
jugarian contra el del barrio ve-
cino. Pero eso no sucedio: esa
madrugada de febrero de 2010,
inesperadamente, el mundo se
estremecio. Desde entonces, ya
nada fue lo mismo.
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 |ALLA,
MUY ADENTRO

Nuestro planeta no es hueco, como imaginaron al-
gunos autores de ciencia ficcion y algunas personas
siguen sosteniendo. Sin embargo, tampoco es una
compacta bola de rocas frias y duras.

En verdad, los gedlogos no saben muy bien todavia
cual es la estructura interna del planeta Tierra, pero las
investigaciones les permiten suponer una Tierra forma-
da por diferentes capas, de un grosor variable.

El siguiente esquema muestra esta teoria sobre la
estructura del interior terrestre.

Manto inferior.
De 700 a 2.900 km
de profundidad.
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MITOS Y CREENCIAS SOBRE
MUNDOS INTERIORES

Diversos mitos y creencias suponen que
nuestro planeta es hueco. Algunos de esos
mitos sostienen la existencia de un “intramun-
do” habitado porunacivilizacion ocultay de gran
desarrollo tecnoldgico, incluso muy superior
al que conocemos. Para algunos, esos seres
subterraneos son extraterrestres que se fueron
a vivir alli. Para otros, son dioses o descendien-

tes de dioses que rigen nuestros destinos. Tam-
bién creen que, en ciertas zonas de la superficie
terrestre, habria entradas ocultas o “puertas”
a ese mundo interior, que se mantienen en
secreto 0 muy pocos conocen.

Ninguna de estas creencias ha sido confirma-

da jamas desde una perspectiva cientifica y,
) por ello, son consideradas un producto de la
b imaginacion de algunas personas o culturas.




Manto superior.
De 70 a 700 km

de profundidad.

Corteza.
Con una profundidad de 20 a 70 km bajo los continentes,
y 10 km bajo los océanos.

Diferentes capas de las que, se supone,
esta formada la Tierra: la “fina” corteza ter-
restre y el manto son capas solidas. En el
manto existen también zonas fluidas com-
puesta de rocas fundidas (o magma) por el
intenso calor. A veces, el magma asciende
hacia la corteza y es expulsado durante las
erupciones volcanicas en forma de “lava”.
El nacleo, a su vez, se supone que tiene
dos zonas muy calientes: una interna solida
y otra que envuelve a la primera cuyo es-
tado es liquido.

vdd3l| VIEANYTd

Nucleo.
De 2.900 a mas de 6.000 km de profundidad.

La geologia es la ciencia que estudia la estructura
actual del planeta, asi como su historia (écémo fue?)
y evolucién (écomo sera?). Justamente, las personas
que estudian geologia son los gedlogos. Algunos geo-
logos se dedican principalmente a volcar sus saberes
en la investigacion (conocer mas y mejor el planeta).
Otros dedican su trabajo a explorar zonas de la Tierra
que pueden ser de interés econémico, por ejemplo, la
exploracién minera.
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PERSONAJES DE LA CIENCIA

JULIO VERNE

Julio Verne fue un exitoso escritor francés de
ciencia ficcion que vivié entre 1828 y 1905. Sus
novelas de aventuras trataban sobre viajes a la
Luna, vueltas al mundo en globo, viajes subma-
rinos y arriesgadas expediciones al interior de la
Tierra.

Precisamente, en su obra Viaje al Centro de
la Tierra, imagind un planeta hueco al que se
accedia por el crater de un volcan ubicado en
Islandia.

En esa novela, describe el interior terrestre
como un laberinto de cavernas que conducen
a arroyos y rios cristalinos, y donde pueden
encontrarse verdaderos océanos y montafias
iluminadas por destellos eléctricos.

En su historia también aparecen exuberantes
bosques de hongos y helechos, y dinosaurios
y otros animales gigantes.

Antigua portada del libro Viaje al Centro -
de la Tierra.
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NOTICIA CENTRAL

UN SUPERCONTINENTE

En el ano 1912, un cientifico aleman llamado Wegener estudio la
forma de los continentes y se dio cuenta de que algunos bordes de un
continente podian encajar casi perfectamente con los de otros, como Si
fuera un rompecabezas. A partir de esa observacion elabord una teoria
que sostenia que, hace millones de afios, existio un solo continente al
que llamo6 Pangea.

BIONI OONNIN N

La disposicion de los continentes de la Tierra en diferentes épocas geoldgicas.

Ecuador | | |Ecuador |

Periodo Pérmico Periodo Triasico
225 millones de afos atras. 200 millones de anos atras.



00000000000

Wegener pensd que cada continente se movia lentamente, alejandose
de los otros. A lo largo del tiempo, ese movimiento continuo termind sepa-
randolos hasta tener la distribucion actual.

Ante tan osadas ideas, las risas de otros cientificos de su época se
escucharon desde el polo Sur hasta el polo Norte: nadie apoyd su
teoria.

Actualmente, la teoria de Wegener es la mas aceptada. En las
siguientes figuras pueden ver como se piensa que fue cambiando el
aspecto de los continentes a lo largo de los tiempos.

[ Ecuador |

Periodo Jurasico Periodo Cretacico Actualidad
135 millones de afos atras. 65 millones de anos atras.

Para compartir con otros

Un dato que Wegener consideré6 muy importante fue que los

bordes de algunos continentes encajan con los de otros como en
un rompecabezas. Observando los mapas actuales, éentre cuales
de los continentes pueden ustedes detectar mas claramente esa
posible conexion? En su cuaderno o carpeta, hagan una lista de esos
continentes indicando cuales se conectan entre si.



LA VIDA
=N UNA BALSA

Segun las teorias actuales, la superficie terrestre no
es un solo “blogue” sino que esta subdividida en
diferentes ‘retazos”, llamados placas tectonicas.
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Segun estas teorias, la corteza y parte del manto terrestre “flotan”, como
enormes balsas, sobre zonas del manto mas fluidas haciendo que las
placas se muevan en forma lenta pero continua. Como consecuencia de
este movimiento, en algunas zonas, las placas se separan unas de otras,
mientras que en otras zonas se encuentran y empujan entre sf.

Algunos fendmenos geoldgicos violentos, como 10s terremotos vy la erup-
cion de los volcanes, se explican por las fuerzas que se generan cuando
las placas tectonicas se encuentran o se separan. Esto explica también
por qué hay zonas del planeta donde estos fendmenos son mas comunes
que en otras.

—_
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NOTICIA CENTRAL

CINTURONES

El continente sudamericano —y nuestro pals dentro de él— esta ‘mon-
tado” sobre una de las placas tectonicas llamada placa Sudamericana,
gue tiene como vecina a la denominada placa de Nazca.

Las placas de Nazca y Sudamericana estan en permanente movi-
miento, una contra la otra. La placa de Nazca va hundiéndose lenta-
mente por debajo de la placa Sudamericana empujandola y apretan-
dola con una enorme fuerza.

Ese empuje explica diversos fendmenos geoldgicos que ocurren en
nuestro pais y en nuestro continente, como los movimientos sismicos
(terremotos) y la existencia de volcanes.
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LA FUERZA DE LOS TERREMOTOS

Para medir la fuerza de los terremotos, la unidad de medida mas utilizada se llama
escala de Richter y mide la fuerza de los terremotos desde -1 hasta 12.

Para darnos una idea de qué significa, pensemos que un terremoto de grado 2
podria compararse con el movimiento que produce la explosion de un tanque de
gas, y un terremoto de grado 4, con el de una bomba atéomica de poca potencia.

En nuestro pais, el terremoto mas fuerte que fue medido se produjo en la ciudad de
San Juan en 1944. Fue de grado 8 en la escala de Richter.
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Para compartir con otros

Los paises de Chile y la Argentina estan separados por una larga

cadena montanosa: la cordillera de los Andes que, afo a afo, va
haciéndose unos pocos centimetros mas alta. ¢éComo podrian
explicar la existencia de la cordillera de los Andes y su crecimiento
teniendo en cuenta la teoria de las placas tectonicas?

—
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COSA DE CHICOS
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UNA CHICA MUY ESPECIAL

Martina Maturana es una chica de 12 afios que vive en la
isla Robinson Crusoe, frente a las costas de Chile.

OLIINONI OANNIN N
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El 27 de febrero de 2010, Martina escucho de su papa que
en el continente se habia producido un sismo y sabia que
los sismos podian producir movimientos violentos en el mar
llamados maremotos.

Se acerco a la ventana y miré largamente el mar que tan
bien conocia. De repente, observd que este se retiraba
rapidamente de la costa en forma anormal. En la escuela,
Martina habia aprendido que eso podia ser el preludio de un
maremoto.

Efectos del maremoto en la isla
de Robinson Crusoe.




En medio de la noche, corrid hasta una elevacion donde hay
una campana que advierte a la poblacion de cualquier tipo
de peligro: incendios, terremotos, maremotos u otros. Agito la
campana con fuerza y los pobladores despertaron y corrieron
inmediatamente hacia las zonas mas altas de la isla.

—
7=

Minutos después, una inmensa ola barrié con el pueblo. La
decidida acciéon de Martina salvé la vida de los 700 habitantes
de la isla, quienes no paran de felicitar y agradecer su heroica

accion.
Para compartir con otros

¢Qué similitudes y qué diferencias encuentran entre la historia de
Martina y la que relatamos en la pagina 5?
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UNA ISLA DE NOVELA

El nombre de la isla Robinson Crusoe se debe a una vieja y famosa novela del
escritor inglés Daniel Defoe escrita en 1719. El autor se inspird para su novela en la
historia personal de un marinero irlandés que vivié solo en esa isla de Chile durante
cuatro anos, hasta que fue rescatado.

ROBINION CRUJSOE

Portada de una edicién del libro de Defoe:
Las aventuras de Robinson Crusoe.




NOTICIA CENTRAL

NACE UNA ISLA

En el aflo 1928, como consecuencia de erupciones volcanicas
submarinas en el archipiélago indonesio de Krakatoa, ocurrio un
espectaculo Unico: sobre la superficie del mar surgid una isla
gue antes no existia.

La isla Anak Krakatoa (que significa “el hijo de Krakatoa” en
el lenguaje local) fue creciendo afno a afio desde su aparicion.
Actualmente, tiene una altura de mas de 800 metros y sigue
elevandose continuamente a partir de la erupcion ininterrumpida
del volcan que le dio origen.

Poco a poco, la isla fue poblandose de vegetales y animales.
Esto dio la oportunidad a los estudiosos de la naturaleza de
investigar como se puebla un sector de la Tierra absolutamente
nuevo. Salvo la presencia de investigadores y de algunos turistas,
la isla no tiene poblacion humana estable debido al temor de
que el volcan vuelva a rugir con fuerza y se desaten temblores
Yy maremotos.
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Foto de una de las ultimas erupciones del
volcan en Anak Krakatoa, en el afio 2007.

Para compartir con otros

Averiglien sucesos geologicos recientes que demuestren que la

corteza terrestre no esta quieta y que sus movimientos producen
profundos cambios en los ambientes, afectando la vida de las plan-
tas, los animales y las personas que alli habitan. Pueden compartir lo
que averiguaron y anotarlo en sus cuadernos o carpetas.



VOLCANES EXTRATERRESTRES

No solo en nuestro mundo existen volcanes. En 1979 se
descubrio el primer volcan extraterrestre. Fue en lo, una
de las lunas del planeta Jupiter. Jupiter tiene un montén
de lunas y lo, junto a otras tres, son las mas grandes. 21

La siguiente foto fue tomada por la nave espacial
automatica Voyager (que significa “viajero” en castellano)
en su paso cerca de lo.
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Lava sobre el terreno que rodea el
crater del volcan en erupcion llamado
Ra Patera, sobre la superficie de lo.

Antigua pintura del volcan
de Krakatoa.



PROBAR, BUSCAR, ARMAR Y DESARMAR

UN VOLCAN DE JUGUETE

Las erupciones volcanicas se producen cuando el material fundido y los
gases (magma) de la parte superior del manto y de la profundidad de la
corteza terrestre presionan las capas superiores, se cuelan por fisuras en
las rocas y llegan hasta la superficie. Si la presion es muy grande, se quie-
bra el “tapon” de rocas solidas y se produce una erupcion de roca fundida
llamada lava. La lava, un material semifluido, puede llegar a tener mas de
1000 grados centigrados de temperatura.

Por lo descripto anteriormente, no es posible simular las erupciones de
un volcan verdadero mediante experiencias sencillas que podamos hacer
en nuestras casas o en el aula. Pero si podemos representar el momento
de la erupcion provocada por un aumento de presion. Esta experiencia
nos dara una idea aproximada de como fluye un material viscoso como la
lava por las laderas de una montana luego de emerger con fuerza de un
crater volcanico.

Hay que tener en cuenta que, en este caso, la presion que hara salir
materiales y gases del interior de nuestra “montafna” sera provocada por
una reaccion quimica que es diferente de la que ocurre en los volcanes
verdaderos.

MANOS A LA OBRA

MATERIALES NECESARIOS

- Plastilina o barro o masa de harina y agua (a eleccion).
- Botella de plastico vacia de 250 cm3.

_ £
= Vinagre.

- Bicarbonato de sodio (se compra en farmacias). f
- Colorante rojo o polvo de ladrillo o pimenton.

- Detergente.

- Agua.

- Aceite quemado o barniz para pintar la montana.




PARA CONSTRUIR EL VOLCAN

1. Primero deberan construir la montafa del volcan. Para
eso hay que preparar, previamente, una “masa” formada por
una mezcla de tierra y agua (barro) o de harina y agua. Esta
masa no debe quedar muy blanda pero tampoco muy seca.
Si la consiguen en cantidad suficiente, pueden utilizar direc-
tamente plastilina.

2. Ahora deberan colocar la botella de plastico y cubrirla
con la masa hasta formar una montafa alrededor. Hay que
cuidar de no cubrir la boca de la botella, ya que sera el
crater.

3. Si es posible, la pueden pintar (con aceite quemado o
con pintura acrilica o con barniz) para hacerla impermeable
y poder utilizar el volcan muchas veces.

Es aconsejable hacer las laderas de la montafna con una inclina-
cion no muy pronunciada (que bajen suavemente) para que la “lava”
baje mas lentamente. Si se atreven a hacer mas de un “volcan” pue-
den variar en cada uno la inclinacién de las laderas para observar la
diferencia en la velocidad de bajada del material que sale del agujero
superior.

PARA PROVOCAR LA ERUPCION

1. Colocar en la botella aproximadamente dos cucharadas
de bicarbonato de sodio.

2. Agregar luego una cucharada de jabon liquido o de de-
tergente y tres cucharaditas de harina, para que el liquido
quede mas viscoso. Esto hay que ir probandolo con diferen-
tes cantidades hasta lograr el grado de viscosidad deseado.

3. Anadir un poquito de algun colorante; por ejemplo, pol-
vo de ladrillo o pimenton para obtener un color rojizo.

4. Mezclar los ingredientes con un palito.

5. Finalmente, anadir un chorro de vinagre a la mezcla y alejarse un poco para evitar que los
mojen las salpicaduras.

Si les resulta mas comodo pueden también hacer toda la mezcla (menos el vinagre) en un recipiente apar-
te y luego echarlo en la botella para, finalmente, agregar el vinagre y producir la reaccion.

Una manera de variar la violencia de la erupcion es cambiar el tamafio del agujero de la botella. Cuanto
mas chico sea el agujero de salida, mayor sera la fuerza de la “erupciéon” porque aumenta la presion interna.
¢Se atreven a probarlo?
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NOTICIA CENTRAL

HUELLAS

Pompeya fue una prospera ciudad ubicada en lo que
hoy es ltalia. En el aflo 79 de nuestra era (0 sea, mas
de 19 siglos), esa ciudad sufrio una violenta erupcion del
cercano volcan Vesubio vy fue enterrada por la lluvia de
cenizas ardientes que emanaron del volcan.

La gruesa capa de cenizas preservo las construcciones,
utensilios de uso cotidiano y obras de arte. Pero 1o mas
sorprendente fue que quedaron marcadas en la ceniza
endurecida las formas de seres humanos y animales do-
mesticos que alli habitaban vy alli murieron.

En las excavaciones que se hicieron, pueden verse esas
huellas casi perfectas de personas y animales, algunos
protegiéndose de los efectos de la erupcion del volcan.
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Calcos de personas muertas
durante la erupcion del volcan
Vesubio, en el afo 79.

Y Y
Para compartir con otros

i
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Averiglien qué otra ciudad italiana fue,
como Pompeya, enterrada en cenizas por
la erupcion del volcan Vesubio.
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HUMANOS EN ACCION

TRABAJANDO
LA TIERRA

La corteza terrestre es fuente de recursos natu-
rales. Es decir que los seres humanos utilizamos
infinidad de materiales que obtenemos de alli. Por
ejemplo, metales preciosos, como el oro, la pla-
ta o el platino, y hermosos cristales, como los
diamantes o las esmeraldas. También se obtienen
de la Tierra otros materiales menos atractivos, como
la arena y el cemento con el que se construyen la
mayoria de los edificios, o la sal con que cada dia
condimentamos nuestras comidas.

Aunqgue no siempre se tiene en cuenta, uno de los
recursos mas importantes de la corteza terrestre es
el suelo fértil o humus: una delgadisima capa donde
se producen, mediante la agricultura y la ganaderia, la
mayor parte de los alimentos que consumimos.

Un diamante de gran

tamano.
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El suelo es un recurso natural formado a lo largo de muchos
afnos a través de diferentes procesos. Los mas importantes son
la desintegracion natural de las rocas por la accién mecanica
del viento y el agua, y por la transformacién quimica. En su
formacioén interviene también la accion de seres vivos que
aportan materia organica y, finalmente, la mezcla de todos esos
componentes.

Grandes extensiones de
cultivo sobre el suelo fértil
en zonas montafosas. Este
tipo de cultivo se llama “en
terrazas”.

Mediante estos procesos, se forma el humus, que aporta sostén
y nutrientes a los vegetales, tanto a los naturales como a los
plantados por el hombre.

Las salinas son lugares de
donde se extrae la sal.



Y SIGUEN LAS PREGUNTAS

¢QUE HABRA ALLI, EN LO

MINISTERIO DE EDUGACION = MATERIAL DE DISTRIBUCION GRATUITA






NOTA FINAL

Todos nosotros, cuando leemos un libro, un cuento o
vemos una pelicula, tenemos cosas gue nos gustaron
mucho o que nos interesaron hastante y otras que no
tanto.

¢Queé cosas de este cuadernillo les resultaron

mas interesantes? ¢Cuales les gustaron mas?
¢Qué cosas ya sabian antes de leerlas aqui?
¢Cuales desconocian totalmente?

Les proponemos que lo conversen en grupo
para ver si a todos les intereso o gusté la misma
parte y sobre cuales de los temas que tratamos
les gustaria conocer mas.

VLNLYED NOIONEIELSIA 30 TWIHALYA - NOIOYONAT 30 OIH3LSINI



B PRIMARIA CIENCIAS NATURALES | un munpo INauiETO

<
=
=
=
=]
)
=
=
=
S
=
=2
=
=
2
=
@
=
=)
=
5]
2
=




